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Ciljevi projekta

GLYCOVAX predstavlja mrezu za osposobljavanje obeéavajuéih mladih znanstvenika koji ée nauéiti
kako razviti novu generaciju dobro definiranih i inovativnih cjepiva na bazi glikokonjugata, kako bi
se na taj nadin pobolj$ale postojeée terapije te kako bi se ispunile dosad neispunjene medicinske
potrebe, . iznjedrila cjepiva za bakterijske sojeve koji jos nisu njima pokriveni. Cjepiva na bazi
konjugata ugljikohidrata (gliko) i proteina omoguéila su spadavanje milijuna Zivota prevenirajuéi
meningitis, upalu pluéa i ostale Zivotno ugroZavajuée bolesti. O&ekuje se kako ée zbog porasta
otpornosti na antibiotike v nadolazeéim godinama cijepljenje biti od izuzetnog znaéaja kod
prevencija mikrobnih infekcija uzrokovanih mikroorganizmima rezistentnim na antibiotike,
pandemijskih upala te bolesti osoba koje se zaraze na putovanjima u podruéja pogodena zarazama
koje vise nisu prisutne u zemljama njihova porijekla. Cijeplienje moze doprinijeti smanjivanju upotrebe
antibiotika Sirokog spektra jer u sluéaju visoke procijeplienosti populacije moze pruziti zastitu i
pojedincima koji nisu cijepljeni.

Kvaliteta i imunoloska aktivnost buduéih glikokonjugata koiji ée sluziti kao cjepivo moze se poboljsati:
udruzivanjem najnapredhnijih tehnika selekcije bakterijskih ugljikohidrata koji se povezuiju tj. konjugiraju
s proteinima, kvalitetne proizvodnie tih ugljikohidrata koja rezultira produktom toéno odredene strukture
te, posebno, postupkom priévriéivanja proizvedenih ugljikohidrata na specifiéne dijelove proteina.
Zakljuéno, radit ée se o produktu, cjepivy, &ija je struktura na vise razina znatno bolje kontrolirana,
nego u dosadadnjim cjepivima, a time je oéekivana imunoloska reakcija sigurnija i uinkovitija.
Znanost koja se razvija unutar GLYCOVAX programa primijenit ée se u poboljSavanju postojeéih
ciepiva (kao u sluéaju Neisseria meningitidisa) te u epidemiolo$ki vaznim podruéjima koja ukljuéuju
bolesti za koje jo$ ne postoji terapija, kao $to su neke neonatalne (Group B streptococci) i bolni¢ke
infekcije (Enterococci, Staphylococcus aureus).

Radi postizanja ciljeva, GLYCOVAX je sastavljen od etiri znanstvena radna paketa koji pokrivaiju
metode pripreme ugljikohidrata (ukljuéujuéi inovativnu automatiziranu sintezu ugljikohidrata), studije
interakcije ugljikohidrata i proteina, strategije za prostorno specifiénu konjugaciju proteina i probir
proizvedenih kandidata za glikokonjugatna cjepiva.

Jedinstvena karakteristika GLYCOVAX-a je snaZna povezanost akademskog sektora s industrijom
koja proizlazi iz mreZe sastavljene od osam akademskih grupa, jednog industrijskog partnera i
jednog srednje velikog poduzeéa. Partneri su struéni u kemijskoj/enzimskoj sintezi ugljikohidrata,
tehnikama konjugacije, tehnologiji probira visoke propusnosti, strukturnoj glikobiologiji, vakcinologiji
i imunologiji, te projektnom menadZmentu. Svi studenti ée biti ukljuéeni u kolaborativni rad i
gostovanije kod razli¢itih partnera.

Ocekuje se da ée izlaganje novaka najnovijim idejama i tehnikama iz ovog rastuéeg podruéja
glikoznanosti i vakcinologije te popratno stiecanje prenosivih vjestina osposobiti sliedeéu generaciju
struénjaka u podruéju akademskog i industrijskog istrazivanja.
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Pregled rezultata i njihova implementacija

Dosad su svi studenti ukljuéeni u GLYCOVAX mrezu sudjelovali na é&etiri radionice, svaka u trajaniju
od tijedan dana. Na tim radionicama predavanija su odrzali interni i vanjski struénjaci iz podruéja te
su, osim znanstvenih predavanja usmjerenih na sintezu ugljikohidrata i razvoj imunoloskog odgovora
na patogene, odrZani treninzi u prateéim vjestinama koje su nuZne za modernog, uspjednog i na
svijetskoj razini kompetitivnog znanstvenika u podruéju biomedicine, poput vjestina u pripremi
projekata i prikupljanja sredstava, razumijevanja procesa razvoja lijeka od znanstvenog otkri¢a do
trzista, do vaznosti popularizacije znanosti i podizanja svijesti o potrebi cijeplienja u drustvu,
razumijevanja medicinskih zahtjeva v zemljama razliéite razvijenosti i dostupnosti medicinske skrbi,
vaznosti programa dobre kliniéke prakse, pristupa pacijentima i dr.

GLYCOVAX je do sada pruzio temeline gradevne elemente i strategije za sintezu glikana (tekuéa i
kruta faza automatizirane sinteze, kemoenzimska sinteza i drugi pristupi sintezi) koji ée poduprijeti
razvoj cjepiva. Takoder je ostvaren napredak u razvijanju novih metoda konjugacije (priévriéivanja)
uglijikohidrata i proteina u postupku izrade glikokonjugata.

U sklopu rada na Medicinskom fakultetu Sveudilista u Rijeci, proizvedena su protutijela koja
omoguéavaiju in vitro odabir bakterijskih ugljikohidrata koji su najizgledniji za razvoj uéinkovitih
ciepiva. U tijeku su aktivnosti mapiranja interakcija ovih protutijela s ugljikohidratima putem NMR
studija u partnerskim laboratorijima.

Dva su znanstvena &lanka objavliena, a dva su trenutno u pripremi. Postignuti su rezultati potencijalno
vrijedni za zastitu intelektualnog vlasnisiva.

Studenti su ukljuéeni u aktivnosti objave i promocije postignutih rezultata i znanstveno popularizacijske
aktivnosti te sudjelovanja na medunarodnim konferencijima i simpozijima.

Poboljsanje u odnosu na postojece stanje i ocekivani ucinak

Integrirani znanstveni pristup koristen u GLYCOVAX projektu omoguéit ée stvaranje cjepiva na bazi
glikokonjugata s vis§im standardom kontrole kvalitete, bez potrebe za upotrebom patogena kao izvora
ugliikohidrata i s optimiziranim karakteristikama koje poveéavaju sigurnost, a maksimiziraju imunolosku
aktivnost. To ée utjecati na trenutni proces proizvodnije cjepiva te ga uéiniti sigurnijim, robusnijim, brzim
i bolje kontroliranim. Rezultati koji se mogu iskoristiti za patentne aplikacije su veé ostvareni.
Najvaznije od svega, unapredenije ovih tehnologija omoguéit ée razvoj novih cjepiva za borbu protiv
bolesti za koje trenutno ne postoji preventivna terapija. Ovo bi moglo imati znaéajan utjecaj na
pobolj$anje standarda javnozdravstvene skrbi, smanjivanje troskova u odnosu na trenutno postojeée
medicinske tretmane i svodenje upotrebe antibiotika na minimum.

Obuka iz znanstvenih i prenosivih viestina koju su primili mladi znanstvenici zaposleni na GLYCOVAX
projektu, zajedno s aktivnostima koje se oéekuju u drugom dijelu projekta, omoguéit ée im da poboljsaju
izglede za uspjeh svojih karijera. Teajevi, zajedno s kontinuiranom obukom kod partnera, ée osigurati
da svi studenti steknu dovoljno znanja o znanstvenim i razli¢itim drugim komplementarnim temama koje
ée kultivirati i njihov poduzetni¢ki pogled na svijet. Intersektorski i interdisciplinarni aspekti partnerstva
stvorit ée generaciju znanstvenika koja se zna prilagoditi na globalne tehnoloske promijene i koja ée
predstavljati ulaganje u Zivost i bogatstvo istrazivanja unutar Europske unije.
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